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SAMMANFATTNING

100 — undersokning ar 2000 4r den tredje undersokning som har genomforts med
samma metodik. De tva tidigare undersokningarna dr fran 1990 och 1996. Varje
undersokning omfattar 100 slumpmassigt utvalda enskilda vattentikter fordelade over
hela 6n. Sammansittningen av de undersokta vattentdkterna dr tinkt att utgora ett
genomsnitt av de vattentdkter som anvéands for dricksvattenforsorjning.

Provtagning har genomgaende utforts under de sista veckorna i augusti. Tiden har
valts for att det ofta uppstar problem med bakteriologiskt férorenat dricksvatten efter
sommarens uttag da liten eller ingen pafyllnad av grundvattenmagasinet sker.

Aven om antalet undersokta vattentikter, 100 st, 4r relativt manga sa utgor de ett
begrinsat antal i forhallande till det totala antalet av ca 10 000 enskilda vattentékter
som finns. Det innebir att det naturligtvis finns en viss osdkerhet i att Gversitta
resultaten till att omfatta dricksvattenkvalitén for samtliga enskilda vattentikter pa
Gotland. Men genom att undersokningen upprepas regelbundet sa bedoms en storre
sdkerhet av resultaten erhallas med tiden. Andra undersokningar som genomforts med
avseende pa vattenkvalitén i enskilda vattentdkter styrker de resultat som har
framkommit i 100-undersokningarna.

Vid en jamforelse med tidigare ars undersokningar sa dr det fler vattentikter som
utgors av borrade brunnar utan nedstigningsbrunn i arets undersokning medan 6vriga
forutséttningar &r relativt likartade.

I arets undersokning dr 30 vattentékter bakteriologiskt paverkade. De paverkade
vattentdkterna dr geografiskt ganska jamt fordelade forutom pa den norra delen av 6n
som har firre paverkade prov.

En liten 6kning har skett 6ver tiden av de vattentdkter som &r tjanliga med avseende
pa den bakteriologiska provtagningen.

I arets undersokning har den bakteriologiska provtagningen utokats med flera
parametrar 4n som normalt ingér i en traditionell analys. Resultaten tyder pa att fekala
streptokocker forekommer 1 ett stort antal vattentékter utan att detta uppmérksammas
vid en traditionell bakteriologisk analys. Undersokningen visar ocksa att s manga
som ca 10 % av vattentidkterna som &r tjanliga ur bakteriologisk synpunkt kan vara
paverkade av fekala streptokocker.

Utifran kvalitetskraven for de kemiska analyserna bedomdes 45 vattentikter ha
anmirkning vilket dr detsamma som vid provtagningen 1996. De flesta
anmarkningarna beror pa forhojda halter av nitrit-kvéve och klorid. Vad géller
vattentidkter paverkade av de olika kviveforeningarna kan en viss koncentration till de
storre jordbruksomradena mérkas.

Antalet vattentikter med anmirkning bade vad giller den kemiska och den
bakteriologiska kvalitén dr 14 stycken.

Den sammanlagda bilden av arets undersokning redovisas pa karta bilaga 1.



BAKGRUND

Det finns omkring 10 000 fastigheter pa Gotland som ir beroende av enskilda
vattentdkter for sin dricksvattenforsorjning. Den totala vattenforbrukningen fran dessa
vattentikter har i ”Vattenplan for Gotlands kommun’ beriknats till 3,8 miljoner
m’/ar. Forbrukningen fordelar sig relativt jimt mellan humankonsumtion och
forbrukningen for djurhéllning. Flertalet av de enskilda vattentikterna dr borrade ned
i berggrunden eftersom jordlagren pa stora delar av 6n dr mycket tunna.

De tunna jordlagren innebir att grundvattnet generellt har ett daligt skydd mot
fororeningar. Berggrunden &r pa manga platser sprickrik och karstvittrad vilket
medfor att det finns snabba forbindelser for ett fororenat ytvatten att kunna
transporteras ned till grundvattnet i berget.

Med anledning av det stora antalet enskilda vattentékter och de problem som
forekommer med kvalitén har Milj6- och hilsoskyddsndmnden satt vattenfragan som
hogsta prioritet i de dvergripande prioriteringarna for ndmndens verksamhet.

I nimndens verksamhetsplan finns ett inriktningsmal som beror dricksvattenfor-
sorjningen. ”Grundvattnet skall ha en god kvalitét och sdkerstdlla en hallbar dricks-
vattenforsorjning.” Ett effektmal for detta arbete har ocksa antagits. ”Antalet
enskilda vattentikter som dr bakteriologiskt paverkade skall halveras till ar 2010
(utgangsvdrde: 1990 drs undersokning av 100 vattentiikter)” .

100 —undersokningen dr ett sitt att 6ver tiden folja upp effektmalet och det arbete
som miljo- och hilsoskyddskontoret bedriver inom ramen for vattenskydd.

SYFTE OCH METODIK

Syftet med 100 —undersdkningen &r att
dokumentera dricksvattenkvalitén i
enskilda vattentidkter for att se om det
sker nagra forindringar av kvalitén
over tiden. Detta sker genom att vid ett
tillfalle undersoka dricksvattenkvalitén
1 ett stort antal vattentikter. Dessa skall
motsvara ett genomsnitt av de
vattentikter som anvinds for enskild
vattenforsorjning.

Undersokningen utgor en del i arbetet
med att forbéttra beslutsunderlaget i
fragor som beror
dricksvattenforsorjningen och skyddet
av dricksvattenkvalitén.

Undersokningen omfattar 100 enskilda
vattentikter fordelade Over hela
Gotland.

Provtagningsplatser 2000



Provtagningspunkterna fordelas sockenvis, utifran antalet boende i respektive socken.
Inom varje socken viljs sedan provtagningsplatsen ut slumpmaissigt av provtagaren.

Provtagningen genomfordes av personal fran miljo- och hilsoskyddskontoret under
veckorna 34 och 35 i ar. Praktiskt tillvigagangssitt vid provtagningarna dr densamma
som vid annan provtagning som sker av enskilda vattentikter. Proverna togs pa
tappkran fore eventuellt filter och efter att jamn temperatur uppmiaitts.

I samband med provtagningen samlades en del fakta in om fastighetens vattentékt.

Motsvarande undersokning har genomforts vid tva tidigare tillfdllen, namligen 1990
och 1996. Malsittningen ir att undersokningen skall vara aterkommande vart S:e ar, i
forsta hand fram till 2010 da en utvérdering av miljo- och hilsoskyddsnimndens mal
skall goras.

UNDERSOKTA PARAMETRAR

Analyserade parametrar framgar av tabell nedan. Vissa fordndringar av ingaende
parametrar har gjorts mellan de olika undersokningarna.

Analysparametrar mikrobiologiska 100 - UNDERSOKNING
och kemiska.
1990 1996 2000

Heterotrofa bakterier 20°C, 2 dygns X X X
Koliforma bakterier 35°C X X X
Escherichia coli 44°C X X X
Fekala streptokocker™ X
Sulfitreducerande clostridier* X
Campylobacter* X
Ammonium-kvive NH,-N X X
Nitrat-kviave NO;-N X X X
Nitrit-kvive NO,-N X X
Klorid Cl1 X X

* Parametrarna har analyserats i 40 av de 100 vattentékterna. Dessa ingar i ett
riksomfattande campylobactprojekt som administreras av Livsmedelsverket.

De 40 proverna som ingar i campylobactprojektet har analyserats av Alcontrol
Laboratories 1 Linkdping medan de resterande 60 proverna har analyserats av
Scancem Research i Slite.

REDOVISNING AV RESULTAT

Redovisningen av resultaten gors separat for den bakteriologiska- och kemiska
provtagningen. Inom respektive omraden redovisas forst en sammanstillning av
resultaten fran de genomforda undersokningarna och dérefter redovisas resultaten
fran arets undersokning.

Resultaten som redovisas i kartform dr genomgaende enbart fran de tva senaste
undersokningarna eftersom ligesuppgifter saknas fran undersékningen 1990.



Bedomningsgrunderna i undersokningen utgar ifran Statens Livsmedelsverk
”Kungorelse med foreskrifter och allmdnna rad om dricksvatten” Bedomningarna
avser vatten fran enskild vattentikt, s k. E-krav.

I samband med provtagningen togs ett antal uppgifter om vattentdkten. Den enkét
som anvindes redovisas 1 bilaga 2 och resultaten som framkom av enkéten redovisas
i bilaga 3.

Sirskilda rapporter finns sammanstillda for undersdkningarna 1990 och 1996.

BAKTERIOLOGISK PROVTAGNING

Bedomningsgrunder for dricksvatten.

Tjanligt med anmérkning Otjénligt
Heterotrofa (20 ©) >1 000 -
antal/ml
Koliforma (35 °) > 50 - 500 > 500
antal/100 ml
E. coli (44°) 0-9 > 10
antal/100 ml

Jamforelse med tidigare ar

I diagrammet nedan redovisas resultaten fran de tre undersokningarna som en
jamforelse over tiden. Den geografiska fordelningen av resultaten fran
undersokningarna 1996 och 2000 redovisas dven pa karta, bilaga 4.
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Av resultaten kan en viss 6kning av antalet tjdnliga vattentikter utlasas medan de
andra bedomningsgrunderna har en stor variation mellan undersokningstillfillena.
Den geografiska fordelningen visar att paverkade prov (tjdnligt m. anmérkning +
otjanligt) dr ganska jamt fordelade 6ver 6n férutom pa den nordliga delen som har
farre paverkade prov.



Arets resultat

Bakteriologisk provtagning

Fordelningen av den vanliga bakteriologiska provtagningen for arets provtagning ar
enligt nedanstaende tabell.

Bedomning Antal
Tjanligt 70
Tjanligt med anmérkning 21
Otjéanligt 9

Fekala streptokocker

Bedomningsgrunder.
For enskilt (E) vatten finns ingen beddmningsgrund.
For allmént (A) vatten bedoms vattnet som otjanligt om de pavisas.

Av de 40 vattentikterna som undersokts med avseende pa fekala streptokocker sa var
16 vattentikter paverkade vilket motsvarar 40 %. Antalet fekala streptokocker/100 ml
varierar fran 1 till > 200 st.

Anmirkningsvért dr att av de vattentikter som ir tjinliga enligt den bedomning som
gors utifran en traditionell bakteriologisk analys dr 7 (10 %) paverkade av fekala
streptokocker.

1997 genomforde Gotlands kommun och Lénsstyrelsen ett gemensamt projekt kring
vattenkvalité och hdlsa ”Spring och ring - en studie av sjidlvrapportering vid mag- och
tarmsjukdom”. I den undersokningen genomfordes dven analys av fekala
streptokocker i 50 enskilda vattentikter vid tva provtagningstillfallen under hosten.
Resultaten fran den undersokningen sammanfaller till stor del med vad som har
framkommit i denna undersokning.

Sulfitreducerade klostridier
Bedomningsgrunder.

For enskilt(E) vatten finns ingen bedomningsgrund.
For allmint (A) vatten: Forekomst av 1 st. beddms som tjdnligt med anmérkning

Av de 40 vattentikterna som undersokts med avseende pa sulfitreducerande
klostridier sa var 9 vattentikter paverkade vilket motsvarar ca 23 %. Antalet
sulfitreducerande klostridier/20 ml varierar fran 1 till 120 st.

4 av de vattentidkter som &dr paverkade av sulfitreducerande klostridier ir tjanliga
enligt den bedomning som gors utifran en traditionell bakteriologisk analys.

I ”Spring och ring” studien fran 1997 som refereras till ovan pavisades
sulfitreducerande klostridier i ett mindre antal vattentédkter och i ldgre halter.



Campylobacter

Bedomningsgrunder.
Om campylobacter pavisas skall provet bedomas som otjénligt.

En sort av campylobacter pavisades i 1 vattentdkt och den har dven bedomts som
otjdnlig enligt de bakteriologiska bedomningsgrunderna.

Kommentar

30 vattentikter har bedomts vara bakteriologiskt paverkade enligt Livsmedelsverkets
mikrobiologiska bedomningsgrunder for enskilt vatten medan det totalt dr 38 som dr

paverkade av nagon av de parametrar som har analyserats. Det dr alltsa 8 vattentikter
som har bedomts som tjanliga men dr mikrobiologiskt paverkade. Dessa vattentikter

har tillkommit genom den utdkade provtagning som genomforts 1 40 av de totalt 100

vattentikterna.

KEMISK PROVTAGNING

Jamforelse med tidigare ar

I tabellen nedan redovisas antalet prov som bedoms som tjanliga med anméarkning for
de olika parametrarna. For fler prover dverskrids griansvirdet for mer 4n en
parameter.

Parameter\ Artal 1990 1996 2000
Ammonium-kvive, NHs-N * 9 11
Nitrat-kvave, NO3-N 4 10 9
Nitrit-kvéve, NO,-N * 22 28
Klorid, Cl1 * 19 19

* ingen analys utfordes

Antal vattentikter med férhojda halter av nitrit-kvdve har 6kat nagot, i dvrigt ar
fordelningen 1 stort sett densamma som 1996.

Pa bilaga 5 redovisas den geografiska fordelningen av de vattentikter som har fatt
anmarkning pa forekomst av kvdaveforeningar utifran provtagningarna som
genomforts 1996 och i ar. Pa kartan anges dven, som ofyllda ringar, de vattentikter
som inte fatt anmarkning. Under 1996 hade totalt 32 vattentdkter nagon paverkan av
kvaveforeningar och i ar dr 39 paverkade. En viss koncentration till storre
jordbruksomraden kan mérkas.

Arets resultat

Totalt har 45 vattentdkter bedomts som tjanliga med anmérkning utifran
Livsmedelsverkets bedomningsgrunder, vilket 4r samma antal som 1996.



Antal vattentdkter som i ar har fatt anmérkning bade pa innehall av kviaveforeningar
och klorid &r 11 och antal vattentékter med bade bakteriologisk och kemisk
anmarkning dr 14.

Kvdaveforeningar

Forhojda halter av kvéaveforeningar i grundvatten och ytvattendrag beror bl.a. av
utlidckage fran stallgodsel och kvidvegodsling inom jordbruken och utslépp fran
avloppsanliggningar. Kvivet forekommer pa olika sitt i naturen. Det kan tex. vara
bundet till organiskt material eller forekomma som salter. Férekomsten dr ocksa
beroende av tillgangen pa syre. Nitrat forekommer i huvudsak i syrerika miljoer
medan ammonium och nitrit allmént sett dr vanligare i syrefattigt grundvatten.
Bristen pa syre gor att nitrat bryts ner till nitrit.

Provtagningen har gjorts de sista veckorna i augusti. Tiden har valts utifran att
dricksvattnet ur bakteriologisk synpunkt ofta dr daligt. Halterna av kvdveforeningar i
dricksvattnet dr ofta hogre under vinter/var i samband med snosmaéltning.

Kviéveforeningarna dr littrorliga 1 mark och vatten vilket innebér att det kan
transporteras langa strickor fran féroreningskillan.

Resultatet av den kemiska undersokningen redovisas dmnesvis och bedomningen
grundar sig pa livsmedelsverkets bedomningsgrunder, som ocksa anges i tabellerna.

Ammonium-kvive (NH4-N)
Antal brunnar

Tjanligt (<0,4 mg/l) 89
Tjanligt med anmérkning, tekniskt (0,4-<1,0 mg/1) 10
Tjanligt med anmérkning, tekniskt och halsoméssigt 1
(>1,0 mg/l)

Nitrat-kviave (NOs-N)
Antal brunnar

Tjanligt (<5,0 mg/l) 91
Tjanligt med anmérkning, tekniskt (5,0-<10,0 mg/1) 7
Tjanligt med anmérkning, tekniskt och halsoméssigt 2
(>10,0 mg/1)

Nitrit-kvdve (NO,-N)
Antal brunnar

Tjanligt (<0,005 mg/l) 71
Tjéanligt med anmérkning, tekniskt (0,005-<0,050 25
mg/1)

Tjéanligt med anmérkning, tekniskt och hilsomassigt 3
(0,050- < 0,30 mg/1)




Manga vattentikter har bedomts som paverkade utifran halten av nitrit-kvéve.
Ungefir hilften av dessa har en mindre foérhdjning, virdet ligger precis 6ver
gransvirdet (0,005 — 0,007 mg/1).

Klorid (Cl)

Klorid r lattrorligt och det finns naturligt pa Gotland dels som gammalt saltvatten
och dels som intringande havsvatten. Saltvatten ligger under sétvattnet och vid stora
uttag under torrperioder r risken stor for paverkan. Om salthalten Gverstiger 300
mg/l brukar man mirka smakforandringar pa vattnet. Léigre halter kan ge
korrosionsskador pa ledningar.

Antal brunnar

Tjéanligt (<100 mg/1) 81
Tjéanligt med anmérkning, tekniskt (100-<300 mg/1) 9
Tjéanligt med anmérkning, tekniskt och estetiskt 10
(>300 mg/1)

Fyllda punkter har bedomts som tjdnliga med
anmarkning med avseende pa klorid vid arets
undersokning.



Annan bedomningsgrund

Naturvardsverket har tagit fram bedomningsgrunder for miljokvalitet pa grundvatten.
Flera olika parametrar beskrivs bl.a. paverkan av nitrat och klorid.
Bedomningsgrunderna for dessa parametrar ger en mer detaljerad bild av kvalitén dn
livsmedelsverkets bedomningsgrunder. Naturvardsverket grupperar resultatet i 5 olika
klasser. En redovisning av resultatet utifran dessa bedomningsgrunder ges i bilaga 6.

Tidigare undersokningar.

¢ 100 —undersokning 1990. Milj6- och hilsoskyddskontoret.
® 100 —undersokning 1996. Milj6- och hilsoskyddskontoret.

¢ Dricksvattenkvalitén i enskilda vattentdkter. Miljo- och hilsoskyddskontoret
1998.

e Vattenplan for Gotlands kommun. Gotlands kommun 1995.

e Spring och ring — en studie av sjidlvrapportering vid mag- tarmsjukdom.
Léansstyrelsen Gotlands 1dn och Gotlands kommun 1998.

e Kvalitén hos grundvattnet i 30 Gotldndska vattentikter 1989 — 1994.
Liansstyrelsen Gotlands 1dn 1995.



Provtagningspunkterna

I denna bilaga gors en sammanstillning av fakta om provtagningspunkterna for arets
provtagning och i tabellerna visas dven tidigare ars fordelning.

Huvuddelen, 98 st , av vattentidkterna anvinds av permanenthushall varav 14 har
djurhallning. Tva av fastigheterna nyttjas som fritidshus.

1990 1996 2000

Permanenthushall 78 88 84
Jordbruksfastigheter 18 10 14
Fritidsfastighet 4 2 2

Manga av de enskilda vattentikterna dr borrade eftersom det dr tunna jordlager pa
stora delar av 6n. Utformning av brunnar fordelades pa foljande sitt:

1990 1996 2000
Borrad vattentikt 46 53 69
Borrad, med nedstigningsbrunn 38 22 16
Grivd, med cementringar 12 18 9
Gravd, stensatt 4 5 4
Oként 2

Antalet borrade brunnar utan nedstigningsbrunn ir fler i arets provtagning.
Vattentikternas djup kan ha stor betydelse for kvalité bade med avseende pa risken
for saltvattenintringning och att den sedimentira berggrunden ofta innehaller sprickor
som kan sprida fororeningar. De flesta brunnarna i undersokningen var mellan 15 och
30 meter djupa. Siffrorna Over staplarna i grafen anger antalet brunnar inom de djup (i
meter) som skrivits under staplarna.
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Drygt 50 % av vattentikterna var mer dn 30 ar gamla.

1990 1996 2000

<10ar 17 15 13
10-30 ar 29 34 33
> 30 ar 53 51 52
Oként 2




