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1. Sammanfattning

Vart femte ar genomfor Region Gotland en undersokning av 100 enskilda vattentdkter pa Gotland.
Syftet ar att undersoka kvalitén pa gotlandskt grundvatten och att uppmarksamma om det sker nagra
forandringar 6ver tid. Undersdkningen har gjorts med samma metodik sedan 1990 och har tidigare
genomforts 1990, 1996, 2000, 2005, 2010 och 2015. Pga Covid — 19 har undersdkningen som skulle
gjorts 2020 blivit framflyttad till 2022.

Arets 100-undersokning ar medfinansierad av Havs- och Vattenmyndigheten och Lansstyrelsen pa
Gotland och ar utokad till totalt 200 vattentikter. Aven antalet analyserade parametrar har utkats
jamfort med tidigare ars undersokningar. De enskilda vattentakter som ingar i undersokningen ar
slumpmassigt utvalda och jamnt férdelade 6ver hela Gotland. Tanken ar att sammansattningen av
provtagningspunkterna ska motsvara ett genomsnitt av de enskilda vattentakter som anvands for
dricksvattenforsorjning.

Provtagningen utfors i manadsskiftet augusti — september da det av erfarenhet forekommer problem
med bakteriologiskt férorenat dricksvatten efter det utékade vattenuttag som sker sommartid i
kombination med begransad nybildning av grundvatten .

Det sammanlagda resultatet var foljande;

Arets undersdkning visar en 6kning av andelen otjanliga prover, fran ca 30 % ar 2015 till ca 37,5 % ar
2022. De flesta (69 av 75) beddmdes otjanliga pga mikrobiell paverkan. Andra orsaker har t.ex. varit
forhojda halter bekdmpningsmedel, nitrit eller nitrat.

23,5 % av de undersokta vattentdkterna var otjanliga pga forekomst av E. Coli, 27 % pga férhojda
halter av koliforma bakterier. Detta ar 6kning jamfort med tidigare undersékningar. Avseende
mikrobiologisk paverkan ar andelen tjanliga prover ar ocksa nagot storre an vid undersokningarna ar
2010 och 2015. Férandringen beror troligtvis pa att bedomningsgrunderna for E. Coli har forandrats.
Ett samband kunde ses mellan gravda brunnar och andelen otjanliga prover.

| arets provtagning har en bredare analys av bekampningsmedel (jamfért med tidigare 100-
undersokningar) gjorts vid 25 vattentdkter med néarhet till akermark. Bekdmpningsmedel har pavisats
i ca 50 % av de undersokta vattentakterna. | ca 23 % av de undersdkta vattentdkterna éverskred
halterna géllande riktvarden och bedémdes otjanliga. Detta ar en 6kning jamfért med resultaten fran
den senaste 100-undersdkningen 2015 da bekdmpningsmedel kunde pavisas i 5 av totalt 40
vattentdkter, samtliga under géllande riktvarden. | arets provtagning av bekdmpningsmedel
kloridazon-desfenyl det vanligast forekommande, en parameter som inte har analyserats vid tidigare
100-undersokningar. Kloridazon-desfenyl dr en nedbrytningsprodukt av Kloridazon, en kemikalie som
anvants i bekdmpningsmedel. Bekdmpningsmedel innehallande Kloridazon har fatt anvandas pa
dispens i Sverige fram till 2016 men ar sedan dess forbjudet. Gransvardena fér bekdampningsmedel ar
Iaga och motiverade utifran att man anser att dricksvatten inte ska vara en kalla fér exponering av
bekdampningsmedel och ar alltsa inte halsomassigt baserade.



Resultatet fran de kemiska undersékningarna visade att 21 % hade forhojda halter klorid, vilket r en
minskning fran 2015 ars provtagning. Totalt hade 34 brunnar forhojda halter av kvaveféreningar dar
ammonium och nitrat var mer vanligt forekommande an nitrit.

Totalt 65 av 200 vattentdkter (32,5 %) hade férhdjda halter av bor. Andelen brunnar med forhojda
halter av bor har ddrmed minskat nagot i arets provtagning jamfort med tidigare undersokningar ar
2010 och 2015. Dock har gransvardet hojts fran 1 mg/I till 1,5 mg/l sedan 2015.

En analys avseende férekomst av PFAS gjorts vid 20 vattentdkter. Resultatet visar att PFAS
forekommer pa vissa platser, men oftast i mycket laga halter.

Liksom i 2010 och 2015 ars undersoékningar bekraftar resultaten att vattentdkterna generellt sett ar
mycket féroreningskansliga.

2. Bakgrund

Det berdknas 2022 finnas omkring 14 000 fastigheter pa Gotland som ar beroende av enskilda
vattentakter for sin dricksvattenforsorjning. Flertalet av de enskilda vattentédkterna ar borrade ner i
berggrunden men dven gravda brunnar forekommer. Grundvattnet pa Gotland ar sarbart da
jordlagren pa manga stallen &r mycket tunna och det finns ofta snabba transportvagar fran markytan
till grundvattnet via spricksystem i berggrunden. Detta ger ett daligt naturligt skydd mot férorening
av grundvattnet. (Region Gotland, 2018)

Med anledning av det stora antalet enskilda vattentakter och de problem som forekommer med
kvaliteten har Miljo- och byggndmnden bland annat prioriterat miljomalet ”Grundvatten av god
kvalitet”.

Region Gotland har tillsammans med Lansstyrelsen arbetat fram genomférandeprogrammet ”Vart
Gotland”. | programmet presenteras 12 effektmal till 2040, vilka ska fortydliga innehallet och
dessutom bidra till ett eller flera av de 6vergripande malen. Ett av effektmalen innebér sakrad
tillgang till vatten av god kvalitet och kvantitet. Genom att identifiera langsiktiga och dnskvarda
effekter av de insatser som gors idag, ska effektmalen kunna vagleda i framtida utvecklingsinsatser.
(Region Gotland, 2021)

Lansstyrelsen bedomning &r att inget av de 6vergripande miljomalen som berdr grundvattenfragan
kommer uppfyllas till 2030. Det finns en 6kad uppmarksamhet och prioritet nar det galler
grundvattenfragor, men genomforandet och effekten av atgarder tar lang tid. Flera betydelsefulla
insatser i samhallet har skett vilka bedéms ha positiv effekt for miljotillstandet, men resultatet ar inte
tydligt synbart. Utvecklingen for 6vergripande mal som ror grundvattenfragan bedéms idag darfor
vara neutral.(Lénsstyrelsen, 2022)

100-undersokningen ar ett satt att 6ver tiden folja uppsatta mal och det arbete som Miljé- och
byggnamnden bedriver inom ramen fér vattenskydd. Undersokningen utgor en del i arbetet med att
forbattra beslutsunderlaget i fragor som beror dricksvattenforsorjningen och skyddet av
drickskvaliteten.

Eftersom provtagning enbart sker pa fastigheter med enskilt vatten aterspeglar 100- undersdkningen
inte det arbete som pagar inom kommunen sedan 2001 med en omfattande sanering av fastigheter
med enskilda avlopp genom anslutning till kommunalt vatten och avlopp.



Projektet har medfinansierats med medel fran Lansstyrelsen i Gotlands lans regionala
miljoovervakning samt av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:2 Miljéévervakning och
anslag 1:11 Atgarder for havs- och vattenmiljo. Medfinansieringen har gjort det mojligt att utoka
antalet provplatser, likval som antalet parametrar.

3. Syfte och metodik

100-undersokningen har som syfte att fa en 6versiktlig bild av statusen pa Gotlandskt dricksvatten.
Syftet ar dessutom att folja eventuella férandringar av kvalitéten over tid och att dokumentera
dricksvattenkvaliteten i Gotlands enskilda vattentakter. Detta gors genom att vid ett utvalt tillfalle
ungefar var femte ar undersdka dricksvattenkvaliteten i ett stérre antal vattentakter.

100-provtagningen utdkades dven 2022 till 200 enskilda vattentékter. Aven om 200 undersokta
brunnar &r relativt manga, sa utgor de dnda ett begransat antal i forhallande till det totala antalet
enskilda vattentakter som ar 2022 beréknas uppga till ca 14 000 st. Det finns manga faktorer som kan
paverka resultaten, t.ex. nederbord och aktuella grundvattennivaer. Det begransade antalet
provtagna brunnar innebar att det finns en osdkerhet i att dversatta resultaten till att omfatta
dricksvattenkvalitén for Gotlands samtliga vattentékter. Undersokningen kan anda ge en
ogonblicksbild av kvalitén pa gotlandskt dricksvatten. Malsattningen att upprepa provtagningen med
fem ars intervall, sa att sdkerheten av resultaten 6kar med tiden. Tidigare provtagningar har gjorts
under aren 1990, 1996, 2000, 2005, 2010 och 2015. Manga av de parametrar som analyserats ar
aterkommande genom aren och kan jamforas 6ver tid. Andra parametrar ar nya och kommer behdva
framtida upprepade provtagningar for att kunna fa en stoérre sakerhet dven i de resultaten.

Syftet med provtagningarna har ocksa varit att erhalla underlag till riskbedémning och
statusklassning av grundvattenférekomsterna i Gotlands ldn, samt att utdka den regionala
miljédvervakningen i lanet. Eftersom 100-undersdkningen delvis ar finansierad av lansstyrelsens
medel for regional miljoévervakning och HaV:s 1:2 anslag for miljo6vervakning kommer resultatet
fran proverna under 2023 rapporteras in till Sveriges Geologiska undersokning (SGU), som ar
datavard for den regionala miljoovervakningen fér grundvatten i Sverige.

Provtagningspunkterna har slumpvis valts ut bland permanentboende med enskilt vatten och avlopp,
med en sa jamn fordelning som mojligt éver hela 6n. | de fall fastighetsagare vid utvald fastighet inte
varit ndbara, avbdijt, eller av annan anledning inte haft maéjlighet att delta har den ersatts av en
annan fastighet i ndromradet.

Fran dessa 200 slumpmassigt utvalda fastigheter har Lansstyrelsen pa Gotland valt ut 25 fastigheter
dar analys gjorts av ev. férekomst av bekampningsmedelsrester, och 20 fastigheter dar man
analyserat ev. forekomst av lakemedelsrester. Dessa fastigheter har valts ut efter kriterierna narhet
till akermark (inom 100 m) respektive narhet till samlad bebyggelse (minst 10 hushall inom ett par
100 m.). Vid 20 slumpvis utvalda fastigheter har det dven gjorts en analys av férekomsten av PFAS-
amnen.

Provtagningen genomfordes av miljoskyddsinspektorer pa Region Gotland under veckorna 35, 36 och
37. Tidpunkten har valts for att resultaten ska kunna vara sa jamférbara som majligt med féregaende
ar dar provtagningarna ocksa skett under samma tidsperiod. Det finns ocksa ett syfte att forsoka
fanga den tid pa aret da dricksvattnet har bedémts vara som mest kansligt ur bakteriologisk



synpunkt. Nar det galler halterna av kvaveforeningar i dricksvattnet brukar de daremot generellt vara
hogre i samband med sné-smaltningen. Tillvagagangssattet vid provtagningarna har varit densamma
som vid annan provtagning av enskilda vattentdkter. Proverna har tagits pa kallvatten i huvudsak fran
tappkran och vid enstaka tillfallen som ett ytvattenprov direkt ur brunnen. Proverna har alltid tagits
fore eventuellt filter ndr jamn temperatur uppnatts. | samband med provtagningen har ocksa
information om vattentakten samlats in med hjalp av fastighetsdgaren.

4. Analyserade parametrar:
Vid samtliga fastigheter har det gjorts en mikrobiologisk analys och en kemisk analys.

Vid 25 fastigheter har en analys gjorts avseende rester fran bekdmpningsmedel. Vid 20 fastigheter
har en analys gjorts avseende rester fran lakemedel. Vid 20 fastigheter har en analys gjorts avseende
forekomst av PFAS-amnen.

Tabell . Jimférelse av analyserade parametrar med tidigare drs 100-undersékningar

Analys 1990 1996 2000 2005 2010 2015 2022

Totalt antal X X X X X X X
mikroorganismer vid 22°

Koliforma bakterier X X X X X X
Escheria Coli (E.Coli) X X X X X X X
Fekala streptokocker Xt

Sulfitreducerande X!

clostridier

Campylobacter Xt

Kemisk analys

Ammonium

Ammoniumkvave X X X X X
Bor X X
Jarn

Kalium

Kalcium

Klorid X X X X X
Mangan

Magnesium

Natrium

Nitrat

Nitratkvave X X X X X X
Nitrit

Nitritkvave X X X X X X
Sulfat

Totalhardhet

Totalhardhet Ca

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X



Ovriga analyser

Rester fran X? x3 x4
bekampningsmedel

Rester fran ldkemedel x4
PFAS x4

! Dessa parametrar analyserades i 40 % av vattentdkterna i 2000 ars undersdkning och ingick i
Livsmedelsverkets riksomfattande campylobact-projekt.

250 slumpvis utvalda vattentdkter analyserades med avseende pa dessa parametrar, ar 2010.
3 40 speciellt utvalda vattentikter analyserades med avseende p& dessa parametrar, &r 2015.

425 speciellt utvalda vattentikter analyserades med avseende pa bekdmpningsmedel, 20 speciellt
utvalda vattentakter med avseende pa ldkemedel och 20 slumpmaéssigt utvalda fastigheter med
avseende pa férekomst av PFAS-amnen, ar 2022.

5. Bedomningsgrunder:

Under den tidsperiod som 100-undersokningen pagatt har férandringar gjorts av
beddmningsgrunderna.

En uppdaterad faktaskrift fran Livsmedelsverket med aktuella gransvarden finns sedan 2022,
Dricksvatten frdn sma dricksvattenanldggningar fér privat bruk. Har anges nya gransvarden for E. Coli
dar bedomningen "tjanligt med anmarkning” inte langre anvands, istallet bedoms dricksvatten vara
otjanligt om E. Coli kan pavisas. De nya riktvardena borjar gélla fullt ut fr.o.m. Januari 2023. | denna
projektrapport har vi utgatt ifrdn de nya gransvardena vid bedomning av vilka analyser som ar
otjanliga resp. tjanliga. Eftersom vattenanalyserna gjorts innan dessa nya bedomningsgrunder fullt ut
borjat galla kan analysrapporter dar det pavisats mellan 1-10 cfu E. coli ha fatt olika bedémningar i
analysrapporten jamfért med i den har projektrapporten.

For bor (B) och PFAS finns det inget riktvarde for enskilda vattentékter. Istdllet anvdnds gransvardet
fran Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten som behandlar kommersiella och offentliga
vatten (LIVSFS 2022:12) som trader i kraft 1 januari 2023. F6r bor anges ett gransvarde pa 1,5 mg/L.
Detta skiljer sig fran tidigare gransvardet pa 1,0 mg/I. For PFAS anges 2 olika gransvarden for PFAS 4
(4,0 ng/l) resp. PFAS 21 (100 ng/l).

For rester av bekdmpningsmedel finns riktvarden i Livsmedelsverkets faktaskrift Dricksvatten fran
sma dricksvattenanldggningar for privat bruk. De laga gransvardena for bekampningsmedel ar
motiverade utifran att man anser att dricksvatten inte ska vara en kélla fér exponering av
bekdmpningsmedel och ar alltsa inte hdlsomassigt baserade (Livsmedelsverket 2023 & SGU, 2022).
For lakemedelsrester har bedomningen utgatt fran SGU:s foreskrifter om kartlaggning,
riskbedémning och klassificering av status for grundvatten (SGU — FS 2023:1, bilaga 3).



Aktuella riktvarden, tabell 1-4.

Tabell 1. Mikrobiologisk undersékning

Analys Tjanligt med anmarkning Otjanligt
Totalantalet mikroorganismer 1000 CFU/ml (h) -

efter tre dygn

Koliforma bakterier 50 CFU/100 ml (h) 500 CFU/100 ml (h)
E. Coli - Pavisad (h)

CFU = kolonibildande enheter (colony-forming units), H = hdlsomdssig anmdrkning

Tabell 2. Kemisk undersékning

Analys Tjanligt med anmarkning Otjanligt
pH <6,5 (t) 10,5 (t)
Nitrit 0,1 mg/I (t) 0,50 mg/l (NO,)
Ammonium20 0,5 mg/l (t) -
1,5 mg/l (h, t)
Natrium 100 mg/I (t) -
200 mg/l (e, t)
Kalium 12 mg/l (e) -
Magnesium 30 mg/I (e) =
Kalcium 100 mg/I (t) -
Totalhardhet 15 °dH (t) =
Klorid 100 mg/I (t) -
300 mg/l (e, t)
Nitrat 20 mg/I (t) 50 mg/I (h, t)
Sulfat 100 mg/I (t) -
250 mg/l (h, e, t)
Mangan 0,30 mg/l (h, e, t) -
Jarn 0,50 mg/I (e, t) -

h = hélsomdssig anmdirkning, e = estetisk anmdrkning, t = teknisk anmdérkning

Tabell 3. Ovriga undersékningar

Analys Otjanligt

Bekdampningsmedel 0,1 /I for enskilda halter
0,5 p/I for totalhalt

Bisfenol A 2,5 /I

Bor 1,5 mg/I

Tabell 4. Unders6kning av PFAS-dmnen
Analys Gransvarde
PFAS 21 100 ng/I
PFAS 4 4 ng/l



6. Redovisning av provresultat

e 6.1 Totalt resultat

Tabell 5. Totalt resultat

Bedémning Antal Procent
Tjanligt 22 11
Tjanligt med 103 51,5
anmarkning

Otjanligt 75 37,5

Kommentar: Av de totalt 75 vattentdkter med otjanligt vatten hade 69 vattentakter
mikrobiell paverkan, vilket utgér 92 % av det totala antalet otjéanliga prover. 47
beddmdes otjanliga pga E. Coli. 54 beddmdes otjanliga pga koliforma bakterier. 1
vattentakt bedémdes otjanlig pga nitrit, 4 pga nitrat, 6 pga rester fran
bekampningsmedel. 1 vattentdkt hade férekomst av PFAS-dmnen som overskred det nya
gransvardet for PFAS 4.

e 6.2 - Resultat Mikrobiologi

Tabell 6. Resultat mikrobiologi

Bed6mning Antal (%)

Tjanligt 110 (55 %)
Tjanligt med anmarkning 21 (10,5 %)
Otjanligt 69 (34,5 %)

Tabell 7. Resultat E. Coli

Bedémning Antal (%)
Tjanligt 153 (76,5 %)
Otjanligt (>1) 47 (23,5 %)

Tabell 8. Resultat koliforma bakterier

Beddmning Antal (%)
Tjanligt 124 (62 %)
Tjanligt med anmarkning 22 (11 %)
Otjanligt 54 (27 %)

Kommentar: Totalt bedomdes 69 vattentdkter som otjanliga pga mikroorganismer, vilket
utgor ca 34,5 %. Totalt 47 vattentakter var otjanliga pga att E. Coli kunnat pavisas, ca
23,5 % av det totala antalet. 54 vattentakter bedomdes otjanliga pga koliforma bakterier.

Bakgrund: E. Coli dr en bakterie som lever i tarmarna hos alla varmblodiga djur. Om E.
Coli patraffas i ett dricksvattenprov ar vattnet troligtvis fororenat av fekalier, det kan
dven bero pa att smadjur som maoss eller rattor fallit ner. De flesta E. coli &r harmldsa
tarmbakterier, men det finns nagra fa varianter av sjukdomsframkallande E. coli som kan
ge allvarlig magsjuka. Vid férekomst av E. Coli finns det risk att vattnet aven innehaller
andra sjukdomsframkallande organismer, bakterier eller virus och darfor ska man vara



extra forsiktig. Fr.o.m. januari 2023 har livsmedelsverkets bedémningsgrunder for E. Coli
forandrats och numera bedéms dricksvatten vara otjanligt om E. Coli kan pavisas.

Koliforma bakterier &r en grupp bakteriearter som forekommer bade naturligt i mark och
grundvatten samt som en féljd av fekal paverkan. Parametern indikerar i forsta hand att
ytligt vatten paverkar brunnen, men paverkan via avlopp eller av naturgédsel kan inte
uteslutas. Koliforma bakterier kan dven forekomma genom att brunnen paverkas direkt,
till exempel att varmblodiga djur som méss, rattor med mera, faller ner i vattnet.

En orsak till férhojda halter av mikroorganismer, framfor allt koliforma bakterier, ar otata
brunnsvaggar och foderréor som mojliggdr ytvatten att tranga in i brunnen. Hogt "totalantal
mikroorganismer” kan dven bero pa otillracklig vattenomsattning och att vatten blir staende i
ledningar och utrymmen. Bakteriepaverkade dricksvattenbrunnar kan ocksa komma av enskilda

avlopp och godselhantering. Enskilda avlopp ar dock ofta huvudorsaken till paverkan av E.coli i
vattentakten. (Livsmedelsverket,2023; SGU, 2021).
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Figur 1. Jamforelse med tidigare 100-undersékningar. Diagrammet visar andelen prover
(%) med beddomningen tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt med avseende pa
mikrobiologi. Ar 2015 och 2022 &r resultatet baserat pa 200 prover, Gvriga ar 100 prover.
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e 6.2 - Resultat Klorid

Tabell 9. Resultat klorid

Klorid Antal
Tjanligt 158
Tjanligt med anmaérkning (100 mg/I) (t) 22
Tjanligt med anmarkning (300 mg/l) (e, t) 20

Kommentar: Totalt 42 vattentakter hade forhojda kloridhalter. Av dessa hade 20 vattentdkter sa
hoga halter att vattnet riskerar att smaka salt. Majoriteten av vattentakterna med férhdjda halter
hade borrade brunnar. 2 av brunnarna var gravda.

Bakgrund: Kloridhalter 6ver riktvardet férekommer oftast i bergborrade brunnar och orsakas av
kontakt med djupa grundvattenmagasin via vattenférande sprickor i berggrunden, sa kallat relikt
grundvatten eller av intrangande havsvatten. Nar det galler gravda brunnar kan exempelvis
avloppsvatten ge forhdjda kloridvarden. Saltvatten har hogre densitet och ligger darfoér vanligen
under sotvattnet. Detta medfor hog risk for kloridpaverkat vatten vid storre vattenuttag speciellt
under torrperioder. Forhojda kloridvarden kan ge korrosionsskador pa ledningar och om halten
overstiger 300 mg/L kan det innebdra smakforandringar (SGU, 2022; Livsmedelsverket, 2023)

Tabell 10. Jimférelse med tidigare dr, totalt antal tinligt med anmdrkning (andel i %)
Ar 1996 2000 2005 2010 2015 2022
Klorid 19 (19%) 19 (19%) 26 (26%) 15 (15%) 53 (26.5%) 42 (21%)
*QObservera att under provtagningarna 1996 — 2010 omfattade undersokningen 100 vattentakter, 2015 och
2022 har undersodkningen utdkats till 200 vattentakter.

e 6.3 - Resultat Kvaveféreningar

Tabell 11. Resultat kviveféreningar

Nitrit Antal
Tjanligt 198
Tjanligt med anmarkning (>0,1 mg/l) 1
Otjanligt (>0,5 mg/l) 1
Nitrat Antal
Tjanligt 187
Tjanligt med anmarkning (>20 mg/I) 9
Otjanligt (>50 mg/l) 4
Ammonium Antal
Tjanligt 181
Tjanligt med anmarkning (>0,5 mg/l) (t) 18
Tjanligt med anmarkning (>1,5 mg/l) (h, 1

t)

Kommentar: 2 vattentakter var paverkade av nitrit varav 1 bedomdes otjanlig, 13 av nitrat varav 4

var otjanliga och 19 vattentakter var paverkade av ammonium varav en hade halter 6ver 1,5 mg/I
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vilket kan ha viss hdlsoméssig paverkan. Totalt hade 34 brunnar férhéjda halter av kvaveforeningar
dar ammonium och nitrat var mer vanligt férekommande an nitrit.

Bakgrund: Férhojda halter av kvaveforeningar kan vara en indikation pa férorening fran bland
annat godsling och/eller avloppsutslapp. Detta kan dven innebara att risken for vattenburen smitta
Okar. Kvaveforeningar ar lattrorliga i mark och vatten vilket innebér att de kan transporteras langa
strackor fran féroreningskallan. Ammonium och nitrat kan dven forekomma naturligt i dricksvatten
men beror oftast pa fororening fran bland annat godsling och/eller avloppsutslapp. Ammonium
kan dven forekomma naturligt i grundvattnet, oftast tillsammans med hogre halter jarn eller
humusamnen. Ammonium medfor i sin tur en risk for nitritbildning som exempelvis bildas genom
oxidation av ammonium i filter och ledningar samt om det blir syrebrist langst ner i djupa brunnar.
Hoga nitrithalter i dricksvatten okar risken for forsamrad syreupptagning i blodet hos sma barn.
Darfor ar det olampligt att ge modersmjolkersattning gjord pa dricksvatten med hoga nitrithalter
till spadbarn.(Livsmedelsverket, 2023; Jordbruksverket, 2022

e 6.4 - Resultat Bor

Tabell 12. Resultat bor

Bor Antal
Otjanligt (>1,5 mg) 65
Tjanligt 135

Kommentar: Totalt 65 av 200 (32,5 %) vattentdkter hade forhojda halter av bor. | undersékningen
fran 2015 hade 72 brunnar av 200 (36 %) férhéjda halter. Ar 2010 hade 33 av 100 (33 %) brunnar
forhojda halter. Andelen brunnar med férhéjda halter av bor har minskat nagot i arets provtagning.
Dock har gransvardet férandrats sedan 2015 (fran 1,0 mg/l ar 2015, till 1,5 mg/1 2023). Férhojda
halter bor forekommer i de flesta fall i bergborrade brunnar. Observera att det inte finns nagot
gransvarde for bor for sma enskilda vattentakter, istallet anvands gransvardet fran Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten som behandlar kommersiella och offentliga vatten.

Bakgrund: Bor férekommer naturligt i berggrunden i form av Borsyra och Borater, och kan darifran
frigoras till grundvattnet. Forekomst av Bor i grundvattnet kan ocksa vara en indikator fér paverkan
fran andra fororeningskallor sa som avloppsvatten eller industrier som tillverkar exempelvis
tvattmedel. Tidigare undersékningar har visat att Gotland haft hégre halter Bor i grundvattnet,
jamfoért med 6vriga delar av Sverige. Som regel utfors inte regelbundna kontroller av Bor i vare sig
kommunala eller enskilda vattentakter. En viktig kalla for exponering av Bor kan alltsa vara
dricksvatten, dven fran buteljerat vatten. (KI, 2022 & Eurofins, 2022).
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e 6.5 - Resultat PFAS

Tabell 13. Resultat PFAS

PFAS Antal
PFAS 4 (4 ng/l) 1
PFAS 21 (100 ng/|) 0
Pavisat-totalt 10

Ej pavisat-totalt 10

Kommentar: 1 vattentakt visade forekomst av PFAS-amnen som overskrider gransvardet for PFAS 4
som tratt i kraft januari 2023. | 10 vattentdkter kunde laga halter av PFAS-amnen uppmatas. | den
undersokning som gjorts gallande lakemedelsrester ingick dven analys av 2 PFAS-amnen (PFOS och
PFOA). Av de 20 prover som togs férekom laga halter av PFAS i ytterligare 4 vattentdkter.

Observera att det inte finns nagot gransvarde for PFAS for sma enskilda vattentakter, istédllet anvands
gransvardet fran Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten som behandlar kommersiella och
offentliga vatten. Eftersom tidigare undersoékningar inte omfattat PFAS kan nagon jamforelse med
tidigare ar inte goras.

Bakgrund: PFAS ar ett samlingsnamn for en stor grupp industriellt framtagna @mnen som
forekommer i manga olika produkter. PFAS anvands i kemi-, verkstads- och elektronikindustrin men
dven i t.ex. impregneringsmedel i textilier och heltackningsmattor, i papper och kartong till
matférpackningar, i stekpannor, rengéringsmedel och brandskum. Dessa amnen dr mycket svara att
bryta ner och finns darfor kvar lange i miljon. Pa grund av den stora volymproduktionen, breda
anvandningen och persistensen hos PFAS ar de idag vitt spridda i miljon och innebar ett globalt
problem. Vattentadkter, bade ytvatten- och grundvattentékter, som ligger i omrade dar det finns eller
har funnits brandévningsplatser, kan bli fororenade av PFAS. Samma sak galler platser dar
raddningstjansten slackt brander med skum som innehaller PFAS.(Livsmedelsverket, 2023)

e 6.6 - Resultat Bekampningsmedel

Tabell 14. Resultat bekdmpningsmedel

Bekdmpningsmedel Antal
Otjanligt enskilda halter (>0,1 /) 6
Otjanligt totalhalt (>0,5 u/1) 4

Ej pavisat 13
Pavisat (<0,1 p/l) 13

Kommentar: En bredare analys bestaende av 50 olika parametrar av bekdmpningsmedel har gjorts i
25 vattentakter. Lansstyrelsen pa Gotland har valt ut provtagningspunkterna fran de 200
slumpmassigt utvalda fastigheterna som ingar i hela projektet. Kriterierna man utgatt ifran vid
urvalet ar narhet till akermark (inom 100 m). Rester av bekdmpningsmedel kunde pavisasi 13
vattentakter. | 6 av dessa 6verskred halterna riktvardet for bekampningsmedel pa 0,1 /I, i 4 av dessa
var halten 6ver 0,5 p/l. Det vanligaste bekdmpningsmedlet som férekom var kloridazon-desfenyl.
Andra bekdampningsmedel som hittats ar bentazon, BAM, MCPA och tiametoxam. Detta ar en 6kning
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i antal parametrar, men ocksa i antal fynd och halter, jamfort med tidigare ar. | ett av
vattenproverna dar det gjordes en lakemedelsanalys forekom bentazon i halter som dverskred
riktvardet. Den analysen ar medraknad i tabell 14.

Vid 100-undersékningen 2010 och 2015 har bekdmpningsmedlen Bentazon och BAM analyserats.
Resultatet ar 2015 visade att bekdmpningsmedel kunde pavisas i 5 av 40 vattentdkter, men samtliga
resultat visade halter under gillande riktvarden. Ar 2010 analyserades endast Bentazon, och detta
kunde pavisas i 2 vattentakter av 50, varav en hade halter som 6versteg riktvardet.

Riktvardet for halten av varje enskilt bekdmpningsmedel var for sig dr 0.1 pg/l. Dessutom beddéms
vattnet som otjanligt om totalhalten av alla bekdmpningsmedel 6verstiger 0.5 pg/l. Totalhalten
innebar summan av alla enskilda bekdampningsmedel inklusive deras reaktions- och
nedbrytningsprodukter. (SGU, 2023; Livsmedelsverket, 2023)

Bakgrund: Bekdmpningsmedel har under en lagre tid pavisats bade i yt- och grundvatten pa Gotland.
| drets undersokning var kloridazon-desfenyl det vanligast férekommande. Bentazon och BAM éar det
amne som forekommit i tidigare undersdkningar.

Kloridazon-desfenyl ar en nedbrytningsprodukt av Kloridazon. En organisk kemikalie som bland annat
har anvants i ogras- och bekdmpningsmedel som Pyramin och Fiesta. Fram till 2016 fick
bekampningsmedel innehdllande Kloridazon anvandas pa dispens i Sverige och har anvants som
ograsmedel i exempelvis odlingen av betor. (MSB, 2023; ATL, 2018 & N.E, 2023)

BAM ar en nedbrytningsprodukt av Diklobenyl som tillsammans med Atrazin anvants flitigt som
totalbekdampningsmedel mot odnskad vegetation vid bland annat vagbyggen, tomtmark,
parkférvaltning och industriomraden. Bekdmpningsmedel innehallande Diklobenyl och Atrazin ar
forbjudna sedan 1989-1990 men rester kan fortfarande hittas i grundvattnet. (HaV, 2014)

Bentazon ar ett bekdmpningsmedel som fortfarande ar godkant for anvandning. Dess

anvandningsomrade har begrdnsats kraftigt sedan bérjan av 1990-talet. Bland annat far det endast
anvandas i lagre doser, pa farre grodor och endast under varsdasongen. (HaV, 2014)

e 6.7 - Resultat Likemedel

Tabell 15. Resultat Iékemedel

Likemedel Antal
Otjanligt 1

Ej pavisat 14
Pavisat 6

Kommentar: Analys av lakemedel har gjorts i 20 vattentédkter. Analysen har gjorts pa 41 parametrar
dar man exempelvis analyserat klaritromycin, ibuprofen, diklofenak, paracetamol m.fl men dven
Bisfenol A,PFOS, PFOA och vissa bekdmpningsmedel har ingatt.

Lansstyrelsen pa Gotland har valt ut provtagningspunkterna fran de 200 slumpmassigt utvalda
fastigheterna som ingar i hela projektet. Kriterierna vid urvalet har varit narhet till samlad bebyggelse
(minst 10 hushall inom ett par 100 m.).
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| 6 av 20 prover kunde PFAS-amnen, bekdmpningsmedel eller Bisfenol A pavisas. Endast vattentdkten
med bekdampningsmedel hade halter som 6verskred riktvardet. | 4 vattentakter forekom laga halter
av PFOS eller PFOA, i 1 vattentdkt forekom Bisfenol A i 1aga halter. | ett av vattenproverna dar det
gjordes en lakemedelsanalys forekom bekdmpningsmedlet bentazon i halter som 6verskred
riktvardet.

7. Provtagningsplatser

Tabell 16. Férdelning av fastighetstyper, jimférelse med tidigare ar

Ar 1990 1996 2000 2005 2010 2015 2022
Permanenthushall 78 88 84 87 83 162 183
Jordbruk/djurhallning 18 10 14 5 16 34 12
Fritidsboende 4 2 2 9 1 4 5

Tabell 17. Férdelning av brunnstyper, jdmférelse med tidigare Gr

Brunnstyp 1990 1996 2000 2005 2010 2015 2022
Borrad 46 53 69 66 65 141 142
Borrad med 38 22 16 11 14 22 19
nedstigningsbrunn

Gravd med 12 18 9 10 15 26 20
cementringar

Gravd stensatt 4 5 4 12 4 2 13
Okéant - - 2 2 2 9 6

8. Jamforelser brunnstyper

Tabell 18. Férdelning av brunnstyp och antal otjdnliga vattenprover

Brunnstyp Antal Antal otjdnliga prover
Borrad 142 37 (26 %)

Borrad med nedstigningsbrunn 19 8 (42 %)

Gravd med cementringar 20 17 (89 %)

Gravd stensatt 13 11 (84 %)

Okant 6 2 (33 %)

Tabell 19. Férdelning av brunnsdjup och antal otjéinliga vattenprover

Brunnsdjup m Antal Antal otjanliga (%)
1-10 41 20 (48 %)

11-20 36 11 (30 %)

21-30 36 11 (30 %)

31-40 20 4 (20 %)

41-50 7 1(14 %)

51-60 5 2 (40 %)

61-70 2 0

71-80 2 1 (50 %)

okant 51 16 (31 %)
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Tabell 20. Férdelning av dlder och antal otjdnliga vattenprover

Alder Antal Antal otjinliga (%)
<10 ar 17 4 (23 %)

10-30 ar 37 16 (43 %)

>30 ar 129 50 (38 %)

Okant 17 5 (29 %)

Kommentar: | drets undersdkning bedomdes ca 28 % av de borrade brunnarna vara otjanliga, jamfort
med 85 % av de gravda brunnarna. Gravda brunnar ar oftast dldre och med bristfallig konstruktion
som kan innebéra ytvattenpaverkan. Aldern pa brunnen kan ocksa paverka dricksvattenkvaliteten.
Manga brunnar runt om pa Gotland ar daligt underhallna vilket kan bidra till exempelvis problem
orsakat av att ytvatten tranger in i brunnen.

Vattentdkternas djup kan ha stor betydelse for kvaliteten med avseende pa bade risken for
saltvattenintrangning och att den sedimentéara berggrunden ofta innehaller sprickor som kan sprida
fororeningar. | arets provtagning var den grundaste brunnen 1,2 m och den djupaste 80 m.

9. Diskussion

| jamforelse med tidigare ars 100-undersdkningar ses sedan 2010 en 6kning av andelen vattentakter
med mikrobiell paverkan. Samtidigt ses en 6kning av andelen tjanliga prover (avseende
mikrobiologi). En forklaring till detta kan dels vara de fordandrade bedémningsgrunderna gallande

E. Coli vilket innebar att farre analyser ger resultatet tjanligt med anmarkning. En annan orsak till
den 6kade andelen otjanliga prover kan vara att de senaste somrarna generellt varit torrare och
grundvattennivaerna har varit under eller mycket under det normala. En f6ljd av detta kan vara
minskad vattenomsattning i brunnarna vilket kan ha paverkat resultatet.

Ett samband ses mellan gravda brunnar och otjanliga vattenprover da 85 % av de totalt 33 st gravda
brunnarna bedémdes otjanliga. Gravda brunnar ar oftast aldre, vilket kan innebéra att underhallet &r
eftersatt vilket kan ge en storre risk for ytvattenpaverkan. Dock fanns inte ett lika tydligt samband
mellan aldern pa brunnen och andelen otjanliga prover.

En bredare analys av forekomst av bekampningsmedel har gjorts, jamfoért med tidigare 100-
undersokningar. De undersokta vattentdkterna ar utvalda efter narhet till akermark dar man kan
misstanka att det finns en storre risk for rester fran bekdmpningsmedel i grundvattnet. Det
vanligaste forekommande bekdampningsmedlet var kloridazon-desfenyl, vilket inte har analyserats vid
tidigare 100-undersoékningar. Amnet ar férbjudet i Sverige sedan 2016 och har fram till dess endast
fatt anvandas pa dispens under ett antal ar. Tidigare (ar 2010 och 2015) har endast
bekdampningsmedlen Bentazon och BAM analyserats. Da har bekdmpningsmedel pavisats i 5 av 40
vattentikter, men samtliga uppmétta halter var under riktvardet 0,1 p/I. Arets undersékning visar att
det funnits rester fran bekdmpningsmedel i ca 50 % av de undersdkta vattentdkterna, ochica 23 %
overskred halterna gallande riktvarden och bedémdes otjanliga. Gransvardena for
bekdmpningsmedel ar laga och motiverade utifran att man anser att dricksvatten inte ska vara en
kalla for exponering av bekdmpningsmedel och ar alltsa inte hdlsomassigt baserade.

| arets provtagning har dven en analys avseende férekomst av PFAS gjorts vid 20 vattentdkter.
Analysen har gjorts eftersom det sedan januari 2023 har kommit nya dricksvattenféreskrifter fran
Livsmedelsverket for kommersiella och offentliga vatten med nya skarpta gransvarden géallande PFAS.
Eftersom det pa Gotland finns ett stort antal enskilda vattentdkter har detta analyserats vid 20
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slumpmassigt utvalda fastigheter i arets undersékning. Resultatet visar att PFAS forekommer pa vissa
platser, men oftast i mycket laga halter.

Resultaten fran provtagningen kommer att utvarderas ytterligare av Lansstyrelsen i Gotlands Ian med
avseende pa de parametrar som ingar i den nationella tréskelvardeslistan for grundvatten.
Troskelvardeslistan hor till SGU:s nya foreskrifter for grundvattenforvaltning ar under framtagande av
SGU nér rapporten ges ut. Resultaten ger dock en indikation pa att det fortsatt finns stora problem
med kvaliteten pa grundvattnet i lanet, och en stark grund for att prioritera den regionala
overvakningen av grundvattnets kvalitet och kvantitet.
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