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Forord

Pa Gotland forsorjs en stor andel, cirka 40 procent av hushdllen, med vatten fran egna
brunnar. Det beror pa att manga bor utanfor tatorterna dar kommunalt vatten och

avlopp saknas. Ons sirpraglade geologi och hydrologi skapar sérskilda férutsattningar

och utmaningar gdllande tillgangen till vatten av god kvalité. Grundvattnet ar sarbart

och tillgdngen ar pa sina stallen valdigt begransad. Behovet av och intresset for att bygga
bostader ar fortsatt stort. Samtidigt ar tillgangen till vatten av godtagbar kvalitet en av de
viktigaste forutsattningarna for att bostader och verksamheter ska kunna etableras. Framst
berdrs bebyggelse i kustsocknarna dar vattentillgangen kan vara knapp.

Behovet av ett i lokalt anpassat informationsmaterial har funnits lange, vilket dven patalats
vid framtagande av férdjupade 6versiktsplaner fér Fard och Ostergarnslandet. Det &r viktigt
att bade kravnivder och information styr mot uthallighet for att resursen dricksvatten ska
tryggas aven for framtida behov. Pa uppdrag av Byggnadsnamnden och Miljé- och halso-
skyddsnamnden har darfor detta informationsmaterial tagits fram.

Syftet ar att bidra till 6kad kunskap om grundvattenfragor pa Gotland for att darigenom
minska risker for till exempel vattenbrist och saltintrangning. Utéver en beskrivning av
Gotlands grundvattenforutsattningar lyfts dven upp vad som ar efterstravansvart nar man
planerar sin enskilda eller samfallda vattenfoérsorjning.

Vi hoppas att detta material kommer att vara till nytta for fastighetsagare med enskilt
vatten, byggforetag, konsulter och dvriga som vill veta mer om grundvattenforutsattningar
pa Gotland och som star infor att planera, utoka eller forbattra sin vattenforsorjning.

Karl-Allan Nordblom Isabel Enstrom
ordférande Byggnadsnamnden ordférande Miljo- och halsoskyddsnamnden

Underlaget ar framtaget av Hakan Djurberg, Akvanova, pa uppdrag av Region Gotland, 2016.
Omslagsbild. Grundvattenstrémning Gotland, illustration: Anna Jonson, ArtAnna.
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Vattenforsorjningen
pa Gotland

P4 Gotland forsorjs cirka 14000 hushall med enskilt vatten.
Grundvattnet 4r sirbart och tillgingen 4r pé sina stillen
begriansad. P4 ménga stillen utanfor titorterna saknas
tillgang till kommunalt vatten och avlopp. Forutsittningar
for att bostider och verksamheter ska kunna etableras ir
bland annat tillging till vatten av godtagbar kvalitet.
Intresset for att bygga bostader ar fortsatt stort, frimst for
fritidshus i kustsocknarna dar vattentillgingen kan vara
knapp. Det dravviktigtattbide kravnivéer och information
styr mot uthéllighet si att vattnet kan anvindas dven for
framtida behov.

Grundvatten finns bide i jord och i berg. Generellt sett
sa har Gotland relativt tunna jordlager. Det 4r vanligast
att enskilda fastighetsigare tar sitt dricksvatten frin
bergborrade brunnar. Det finns dock fastigheter som
baserar sin vattenforsorjning pd uttag av grundvatten
frin grivda brunnar i jordlagren. I denna skrift behandlas
uteslutande grundvattenuttag frin berggrunden for si
kallad enskild vattenforsorjning.

For den allménna vattenforsorjningen dr det vanligtvis
kommunen som ar huvudman. Region Gotland ansvarar
for att deras anslutna abonnenter far rent dricksvatten till
en mingd som ticker deras behov. Bor du i en fastighet
som ligger utanfor omriden med kommunal vattenfor-
sorjning ar det oftast upp till dig som fastighetsigare att
l6sa vattenfrigan. Den vanligaste [6sningen brukar da vara
att ta ut grundvatten frin egen brunn inom fastigheten.
Ansvaret ligger pa dig som fastighetsigare att kontrollera
vattenkvalitet, uttagskapacitet och vilken paverkan uttaget
medfor.

Vad ér enskild vattenforsorjning?

Enligt EU:s dricksvattendirektiv ar enskild vattenfor-
s6rjning en anliggning som producerar mindre dn 10
kubikmeter vatten per dygn eller betjanar som mest 50
personer.

Enskild vattenforsorjninginnebar att du far ditt vatten frin
en egen brunn till skillnad mot allmin vattenforsorjning da
du far ditt vatten frin en kommunal anliggning.

Aven en gemensam, privat Vattenférsbrjningsanliiggning
raknas som enskild vattenforsorjning. Ansvaret for vatten-
forsorjningen ligger pd dig som fastighetsidgare. Om det
finns en gemensam anlidggning sa ligger ansvaret hos den
som ir huvudman, oftast en samfillighet. Den allminna
vattenforsorjningen regleras genom lagar och foreskrifter
men for enskild vattenforsorjning ges endast allmanna rad.

For enskild vattenforsorjning ar det i stort sett endast
grundvatten som nyttjas. Eftersom det ar sillsynt med
utstrémmande grundvatten, till exempel killor, som kan
anvandas for vattenforsorjning maste man borra brunnar.
Kapaciteten hos en brunn ar dirfor starke forknippat med
de egenskaper som berggrunden har och hur grundvattnet
kan magasineras och stromma i berget.

Det 6kade vattenbehovet pa Gotland

Vattenbehovet och kravet pa att vattnet haller hogkvalitet
har 6kat. Gotland har stor dragningskraft bade for turister
och for fritidsboende. Bebyggelse av nya fritidshus sker
expansivt och ar spritt over hela 6n. Det innebir att varje
ny fastighet méste forses med vatten och avlopp, som oftast
16ses enskilt. Fritidshusen anvinds ofta av manga personer
vilket innebir att vattenbehovet ir sasmma eller till och med
storre an for permanentboende. De anvinds ocksa oftast
under sommartid nir tillgingen pé grundvatten dr som

lagst.

Djurhillningen har genomgétt en forandring mot farre
djurgirdar men med fler djur pa varje gard. Det innebir
i sin tur 6kade punktuttag av grundvatten per lantbruks-
fastighet. Det finns dven storskaliga verksamheter inom
bland annat livsmedelsindustrin och kalkbrytningen som
ofta medfor stora uttagav grundvatten. For livsmedelspro-
duktionen stills hoga krav pa god vattenkvalitet.

Gotland har under senare delen av 1800-talet och under
stor del av 1900-talet genomgatt en omfattande utdikning.
Stora arealer vitmarker har forsvunnit till f6rman for livs-
medelsproduktion pé ny dkermark. Vitmarkerna kan ha
bidragit till grundvattenbildningen men framforallt har
vatmarkerna dimt grundvattenmagasinen och fordrojt
grundvattenavrinningen. Utdikningen medfor dessutom
att utlickande grundvatten tar sig snabbare till havet 4n
tidigare.
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Gotlands geologi och
geohydrologi

Geohydrologi eller hydrogeologi ir liran om grundvatt-
nets forekomst, egenskaper och rorelse i jord och berg.

Gotland utgdr en hydrogeologisk sirart genom att
jordtickena oftast ir tunna och berggrunden utgérs huvud-
sakligen av uppsprucken kalksten. Hir finns det heller inte
négra storre vattenférande jordlager som till exempel rull-
stensasar.

Transporten av vatten i kalkbergrunden sker endast i
sprickor som vanligtvis r mycket smi. Det gor att sma
mingder vatten kan transporteras langa strickor p kort

tid.

I en grusis transporteras istillet en stor mingd vatten men

langsammare an i kalkberggrunden.

Bild 1. Bilden visar ett system av delvis vattenfyllda karstsprickor.
Sprickorna kan medféra snabb transport av nederbérd och
féroreningar till en brunn. Under snésmdiltningen dr det inte
ovanligt att brunnar fdr férh6jda halter av exempelvis organiskt
material fran matjordsskiktet.

De generella forutsittningarna i ovriga Sverige med urberg
och tjocka jordticken innebir en mindre sarbarhet vad
galler fororeningsrisker. Dir kan det ta flera &r for yevatten
att nd grundvattnet, medan med gotlindska forutsittning-
ar kan det handla om minuter och timmar.
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Vatten i kalkstensberggrund
Ikalkstensbergrunden finns bade horisontella och vertikala

.

spricksystem som kan fora vatten.
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Bild 2. Férenklad bild av kalkberggrundens spricksystem.

Foreckomsten av vattenforande sprickor varierar. Kemisk
vittring, si kallad karstvittring, kan bidra till ate sprickorna
vidgas och dirmed ocksa kan bli starke vattenforande.

Stora eller karstpaverkade sprickor kan ha en hég genom-
slapplighet, men det dr mervanligtatt sprickornadrsmi och
att bergets innehall av vatten 4r mycket litet. Det innebér
att pa stillen dir det saknas stora jordticken ir vattenma-
gasinen sma. Risken for vattenbrist vid torrperioder blir

da hog.

Bild 3. Bergskdrning i Visby (vid Féirjeleden) som visar ett starkt
vattenférande horisontellt spricksystem. Hér finns ocksa
vertikala vattenférande sprickor.

Kalkbergrunden kan innchélla alltifrin nigra promille
till enstaka procent vatten. Det innebir i praktiken att en
kubikmeter berg kan innehalla alltifrin nagra liter till 10
liter vatten. Det har kallas for den effektiva porositeten.
Som jimforelse kan nimnas att den effektiva porositeten i
en rullstensas uppgar till 20 — 30 procent. En vattenmattad
rullstensas kan alltsd innehélla flera 100 ganger mer vatten
an kalkberggrunden. Gotlands berggrund innchéller
endast mycket smi mingder magasinerat vatten. Detta
i kombination med att bergets genomslapplighet ar lig
medfor att brunnar vanligtvis fir lag kapacitet.
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Bild 4. Vattnets kretslopp, lllustration: Anna Jonson, ArtAnna.

Vattnets kretslopp och
grundvattenbildning

Vattnets kretslopp eller den hydrologiska cykeln kallas
vattnets vag frin havet. Vattnet avdunstar till atmosfiren
for att sedan falla ned som nederbérd och si smaningom
avrinna till sj6 och hav for att sedan upprepa cykeln. En stor
delavnederborden rinner av pa ytan medan mindre mangd
infiltreras ned i jord och berg och bildar grundvatten. Det
kan sedan anvindas som dricksvatten.

Nederbord och avdunstning
Forattviskakunnafadricksvatten ir nederbérd nédvindig.
Men en stor del av nederbérden avdunstar. Avdunstning
sker bade fran land och frin sj6, men ér storst frin Sppna
vattenytor.

Avdunstningen uppgar till mellan 450 — 500 millimeter
per ar, men varierar stort under aret. Avdunstningen ér i
sirklass storst under sommarméanaderna di den kan uppga
till 150 millimeter per manad. Till exempel kan avdunst-
ningen gora att en sj6 sjunker 150 millimeter under en
manad.

Avdunstningf

dunstning

Stor variation pa arlig nederbord

Den érliga nederbérden varierar fran ar till ir. Under ett
normaldr pa Gotland faller det cirka 600 — 650 millimeter
nederbord. Under ett torrir faller det kanske bara drygt
halften av normalnederborden, det vill siga runt 300
millimeter. Ar detistillet ett nederbordsrike drkan det falla
upp mot 900 millimeter eller mer. Nederbordsmingden
kan alltsd variera upp till 50 procent pa ett ar.

Nederb6rdsmingden for en specifik manad kan variera
innu mer frin Ar till ir. En torr manad faller det i stort
sett inte nagon nederbord alls, medan det under en riktig
nederbordsrik manad kan regna mer in den dubbla
normalnederbérden. I snitt brukar nederborden dock vara
relativt jimt férdelad 6ver aret och rora sigmellan 40 — 70
millimeter per ménad.

For vattenforsérjningen ar
nederbordsmangden och framforallt
nar nederborden faller de mest
betydande faktorerna.
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Effektiv nederbord under aret

Skillnaden mellan nederbérd och avdunstning kallas for
effektiv nederbord. Sammanlagt under ett &r uppgir den
effektiva nederborden till mellan 100 — 200 mm. Eftersom
béde avdunstningen och nederborden varierar under aret si
varierar ocksa den effektiva nederborden. Under perioden
oktober till mars regnar det mer dn det avdunstar. Det gor
att den effektiva nederborden da blir positiv och vi far ett
vattendverskott. Merparten av grundvattenbildningen
sker under denna period, @ven om en stor del av vatten-

Gverskottet rinner ut i havet via yt- och grundvattenavrin-
ning. Under perioden april till september diremot, dr den
potentiellaavdunstningen storre in nederborden. Forutom
att den okade temperaturen ger en 6kad avdunstning si 4r
sommaren ocksa den tid d4 vixtlighetens cellandning bidrar
till avdunstningen via transpirationen. D4 avdunstar lika
stor mingd som faller som nederbord och, pa grund av att
den potentiella avdunstningen ar storre an nederbérden,
skulle det kunna dunsta dnnu mer vid mer regn. Man kan
sigaatt detuppstir ett potentiellt vattenunderskott. Under
denna period 4r grundvattenbildningen néra noll.

mm/manad
160
Mars - september,
allt regn dunstar — avdunstning storre an nederborden.
140 € > € > € —_>
Januari - mars, Sept - december,
Mer regn an avdunstning Mer regn &n
120 :u/rlllnd'ning
100
Vattenunderskott @ potentiell avdunstning
(potentiellt) @ nederbord
80 /
60 [— —
Vattenoverskott
40 |___vattenoverskott (det som inte dunstar)
(regnméangd
storre én Nederbord som avdunstar
avdunstning)
20 — —
0
januari  februari mars april maj juni juli augusti september oktober november december
Vattenbalansdiagram
mm/manad
70
60 \ /
50 \ /
40 \ /
30 \ /
20 \ /
10 \ J
0 | | | | | | | | | | | |
januari april juli oktober

Vattendverskottet fran grafen ovan
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Avrinning
En del av den effektiva nederborden bildar grundvatten,
resten rinner av som ytvatten.

Grundvattnet rinner ocksd av mot havet men denna
avrinning gir betydligt lingsammare. Den effektiva
nederborden motsvarar summan av ytvattenavrinningen
och grundvattenavrinningen. Avrinningen uppgar till
samma som den effektiva nederbérden, det vill siga mellan
100 och 200 millimeter per ar.

Ytvattenavrinningen dr mycket snabb pa Gotland och det
drunder perioden oktober till april som det mestaav vattnet
rinner utihavet. Vattenf6ringen ir dd hégiallavattendrag,
De sma och medelstora vattendragen blir diremot ofta
torra under sommaren medan de storre har ett avsevirt
mindre flode dn under perioden som har vattenoverskott.
Vanligt 4r att vattensystemen fylls pa under hosten och
vattenforingen okar successivt i vattendragen forattislutet
pa aret eller i borjan pa aret ha nace sin kulmen.

Nir nederbérden faller som sné bidrar den inte till
avrinningen. Vattenforingen i vattendragen kan da minska.
Men vid snésmiltning under varen okar vattenforingen
igen. Under april — maj nir det dr vattenunderskott minskar
vattenforingen drastiskt och under sensommaren ir manga
vattendrag torra.

Flode m3/s

10

Teckenforklaring
nederbord pa Gotland

| |100-125mm
| |125-150mm
[ 150-175mm
B 175-200 mm

Bild 6. Effektiv nederbérd och avrinning, kélla: SMHI.
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Bild 7. Exempel pa vattenféringens variation under ett dr. Diagrammet visar exempel fran Gothemsdn och mdtstationen i Horsne.
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Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen sker framforallt under perioden
oktober till april di det finns ett vattenoverskott. Under
denna tid sker pafyllningav grundvattenmagasinen genom
att nederborden infiltreras. Under sommarhalvaret sker i
stortingen grundvattenbildningalls. D 4ravdunstningen
stor och vid nederbord passar vixtligheten pa att ta upp
vatten sd att det inte finns mycket kvar som kan bilda
grundvatten.

Grundvattenbildningens storlek till kalkberggrun-
den beror pi om berget dr tickt med jordlager, vilken
maktighet och typ jordlagret ar av. Hur stor grundvatten-
bildningen ir beror ocksi pa om berget dr sprucket pa
ytan och om grundvattenmagasinet ar fullt eller inte.
Grundvattenbildningen kan inte 6verstiga den effektiva
nederborden som ir mellan 100 — 200 millimeter. Storsta
delen av den effektiva nederborden rinner av som ytvatten.
Grundvattenbildningen uppgar frin ungefir 10 millimeter
till som mest 100 millimeter per &r. For en villatomt om
1000 kvadratmeter innebir det att dir arligen bildas mellan
10 — 100 kubikmeter vatten.

Landskapets paverkan pa grundvattnet

I normala fall ir grundvattenmagasinen valfyllda efter
vinterhalvérets nederb6rd. Grundvattennivan foljer da
topografin och ligger nira markytan. Ilikhet med ytvattnet
rinner grundvattnet ut mot havet men grundvattenavrin-
ningen sker liingsammare in ytvattenavrinningen. Manga
ganger sker avrinningen dessutom via vitmarker vilket
fordréjer avrinningen. Effekten av grundvattnets avrinning
och sinkning mirks forst i hogre terrang. Den storsta delen
av den naturliga nivaférandringen sker i dessa omraden
under varen. De lidgsta nivierna brukar normalt infinna sig
under sensommaren eller under tidig hést. Bilderna nedan
visar grundvattennivaernas variationer och att den dr storst
iden hogre terrdngen.

April

Bild 7a. Bilden visar ett véilfyllt vattenmagasin i hdgre terréing
och innan vdrens avsédnkning.

Augusti

Bild 7b. | den Idigre liggande terrdingen sker den mérkbara
férdndringen senare — framférallt under sommarmdnaderna.

Ett uttag medfor en avsinkning av grundvattennivaerna
utdver den naturliga avsinkningen som sker sommartid.
Det ar darfor av stor vike att kalkberggrundens sprickakvi-
ferer! ar valfyllda s langt in pa varen som mojligt.

Under sommarhalvaret maste all
dricksvattenforsorjning pa Gotland
klara sig uteslutande pd det vatten
som finns magasinerat, oavsett om
det galler kommunal eller enskild
vattenforsorjning. For enskild vatten-
forsorjning ar det framforallt det
magasinerade vattnet i kalkbergrun-
den som ska racka till.

Akvifer — geologisk bildning som dr sa genomsldpplig att grundvatten kan utvinnas ur den. (Akvi - vatten, fer — hdlla, bdra, leda).
Grundvattenférekomster brukar delas in i porakviferer, sprick-akviferer och karstakviferer. Grundvattenférekomsten i kalkstenen pd
Gotland utg6r sa kallad sprickakvifer eller karst-sprickakvifer. Om det ér mindre nederbérd under februari, mars och april kan det fa
negativa konsekvenser under sommaren med légre grundvattennivder dn normalt och med vattenbrist som f6ljd.
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Framtida klimatforandringar

Enligt de berikningar som SMHI har gjort kommer
bide nederbérd och avdunstning att 6ka pa Gotland.
Nederborden kommer framforalle atc 6ka under host
och vinter. Regnigare vintrar och varmare, torrare somrar
kommer att oka risken for vattenbrist sommartid pa
Gotland.

Vad galler vid brunnsborrning och uttag av
grundvatten

Var du placerar din brunn ir A och O. Om du borrar for
nira dkermark eller grannens avlopp riskerar du att fa din
brunn férorenad. Forutom var brunnen placeras ar ocksa
brunnens utférande och borrningsdjup avgorande. Nir du
borrar for en ny vattentike giller miljobalkens si kallade
hinsynsregler. Det kan innebira till exempel restriktioner
mot upptag av saltvatten. Reglerna anger dven att du ar
skyldig att vidta atgirder om du har borrat for djupt och
darmed riskerar att sprida saltvatten eller da brunnen
orsakar vattenbrist hos din granne.

Det kan finnas generella eller lokala bestimmelser och
forbud mot att borra en brunn pa den plats du har valt.
Kontakta Region Gotland for mer information om vad
som giller i ditt omride.

Skadutautenstorre mingd grundvatten kriver Miljobalken
oftastatt du har en vattendom frin Mark- och miljddomsto-
len. Linsstyrelsen kan ge mer information.

Att tanka pa vid brunnsborrning

Placering

o Valj plats for vattentakten med omsorg. Tank pa
sakerhetsavstandet till brukad aker, avlopp, haststall,
godselhantering.

Tekniskt utforande

« Borrainte for djupt.

o Mat salthalten under borrning.

o Om det sker saltintrangning ska vattentakten
atgardas. Anvand sa kallad rotfylining av den saltpaver-
kade delen

o Minska punktbelastningen pa din brunn genom att
anvanda tekniken "mjuka upptag”.

« Borra fler och grundare brunnar istallet fér en djup
brunn. Da minskar du risken for att dra upp saltvatten

som ligger djupare ner.

o Anvand en sa kallad lagreservoar som rymmer
hushallets dygnsforbrukning. Den kan besté av en
kubikmeterstor nedgravd lagringstank som fungerar
som utjadmningsmagasin. Da far du ett jadmnare upptag
av vatten och minskar risken for att vattnet tar slut.

Ansvar

o Fastighetsagaren ar den som ar ytterst ansvarig for
utférande samt for att avhjdlpa eventuella konsekvenser
for grannar och miljon

¢ Brunnsborraren ska rapportera borrning till SGU.
Detta omfattar aven brunnar som inte tas i bruk. Djup
salthalt och kapacitet &r ska alltid rapporteras till fastig-
hetsagaren och till SGU:s brunnsarkiv.

o Mer information finns i SGU:s "Normbrunn".
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Grundvattenhydraulik
— olika scenarier

Vid alla uttag sker en avsinkning i brunnen och ibrunnens
nirmaste omgivningar. Detbildasenavsinkningstrattkring
brunnen. En provpumpning kan goras for att kontrollera
kapaciteten men dven for att kontrollera vilken paverkan
ett uttag har pd omkringliggande brunnar eller pé miljon.
Utan provpumpning kan det ibland vara svart att pavisa
hur och vilka omkringliggande brunnar eller utstrom-
ningsomraden som paverkas. Exempel med brunnsigare
A, B och C demonstrerar detta.

A forbrukar mycket vatten. A forbrukar mer dn vad B och
C gor. Alla har gott om vatten.

Men sa sjunker grundvattennivan pa grund av den arstids-
bundna, naturliga sinkningen, men ocksa pé grund av
uttagen som framforallt A gér. Sinkningen blir s stor si
att det spricksystem som B och C fir sitt vatten fran sinar
vilket resulterar i att B och C blir utan vatten. B och C
misstanker att det ar A:s stora uttag som har orsakat att
vattnet har tagit slut.

A har fortfarande gott om vatten och havdar att om A hade
tagit ut for mycket vatten si hade hens brunn sinat forst. C
har en mycket djupare brunn som dessutom ligger pé stort
avstind frin A. A anser att detinte kan vara hens uttag som
medfort att brunnarna B och C sinat.
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Bild 8a. Vilfyllt grundvattenmagasin.
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Bild 8b. Sjunkande vattennivaer.
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Bild 8c. Ytliga stora vattenférande sprickan nu torrlagd.

Bild 8 a, b och cvisar att alltfér stora uttag i en brunn kan géra
att andra brunnar sinar utan att den forsta brunnen torkar ut.

Bilderna visar ocksa att vattenkapaciteten i en brunn
kan reduceras avsevirt nir ett spricksystem toms.
Kalkbergrundens sprickakvifer kan ge upphov till
plotsliga kapacitetsférindringar pa grund utav uteblivna
flodesvagar.



Salt grundvatten

Det sota vattnet i kalkberggrunden vilar pa ete salerike sa
kallat relike vatten. Det relikta vattnet har sicc ursprung
fran tider d& Gotland varit omgivet eller lig under ett
avsevirt saltare vatten in vad Ostersjén ar idag. Allefor
djupa brunnar kan f3 en dircktkontakt med det relikta
vattnet, och da finns en risk att vattnet blir oanvindbart
som dricksvatten. Stora avsinkningar av grundvattnet
medfor trycksinkningar som kan fa det saltrikare relikta
vattnet att rora sig uppat i grundvattenmagasinet. Det
relikta saltvattnet kan d4 komma att forindra vattenkva-
liteten.

Finns det vattenforande vertikala sprickor forenklas den
uppgéiende transporten och eventuellt saltvattenintring-
ning frin Ostersjon kan paverka vattenkvaliteten.

P4 Gotland kan det pétriffas salt vatten relative grunt
under markytan. Brunnar ska dirfor inte borras for
djupa. Etablerade brunnsborrare maste ha kunskaper
om pé vilka djup saltvatten kan forvintas och anpassa
brunnens djup efter detta. Enligt de regelverk som finns,
fraimst miljobalkens hinsynsregler och branschnormen
"normbrunn’, ska brunnsborraren kontrollera vattnets
salthalt under borrning for att undvika saltvattenupp-
trangning. For saltpaverkade brunnar ska det alltid goras
en utvirderingav vilka dtgirder som dr mojliga exempelvis
att rotfylla nedre delen av brunnen.

Ofta dr det bittre att sprida ett uttag pa flera brunnar och
ibland kan aven lagreservoarer medfora att man reducerar
storamomentana uttagoch pd sa sitt dven reducerar risken
for saltvattenupptrﬁngning.

Slukhal och sifoner paverkar vattnets
transportvagar

Pi Gotland finns slukhal. Ibland kan det vatten som leds
ner i ett slukhil komma upp ur ett annat hél. Ett annat
ord for fenomenet ir sifon. Sifoner finns iven under mark.
Det finns iven det omvinda — sa kallade hivertfunktioner.
Fenomenen kan ge plotsliga kapacitetsforindringar om
funktionen upphor till exempel pd grund avlaga grundvat-
tennivier. Fenomenen kan ocksi medfora att en brunn far
olika kapacitet vid samma grundvattenniva i berget.

,Tﬁ'
J
< i

Bild 9a visar en brunn ivila, det vill séiga att inget vatten tas ut
frdn brunnen.
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Bild 9b visar ndr avsédnkningen av grundvattnets tryckniva
skapar en sa kallad avséinkningstratt. Genom tryckférénd-
ringen uppstdr en uppatriktad gradient och saltrikare vatten
kan stromma uppdt. Det kan géra brunnen obrukbatr.
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Bild 9c. Fér att minska risken fér upptrdngning av salt

vatten kan uttaget géras fran flera brunnar istéllet. Det gér
att avsdnkningen och trycksédnkningen blir mindre kring
respektive brunn. Detta kan skapa nya méjligheter i omrdden
med saltvattenproblematik.
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Energibrunnar och dess paverkan pa grund-
och dricksvattnet

Brunnar for virmepumpar kallas for energibrunnar.
Energibrunnar borras oftast mycket djupa, cirka 200 meter,
for att uppna nodviandigt energiuttag. Dessa djupa brunnar
tranger in i de lager av saltrike, relike vatten som finns under
det sota vattnet i berggrunden. Dirmed skapas en direke-
kontakt mellan salevattenskikeet och det séta grundvattnet.

Om en dricksvattenbrunn och en energibrunn placeras
nira varandra kan vattenuttaget orsaka stor risk for salt-
upptrangning. Det uppstar pa grund av den trycksinkning
som uttag frin en dricksvattenbrunn medfor och som
innebir att saltrikare vatten soker sig uppat i energibrun-
narna. Det saltrika vattnet transporteras via vattenférande
horisontella spricksystem till dricksvattenbrunnen. I virsta
fall kan dricksvattenbrunnen bli obrukbar som vattentike.
>

T

Bild 10 visar hur en energibrunn fungerar som en kanal fér
saltupptréingning och pdverkar en dricksvattenbrunn.

I vissaomraden ir det relikea saltvattnet trycksate, si kallat
artesiskt vatten, vilket innebir att det djupare liggande
saltvattnet trycks upp i sétvattenskiktet redan vid genom-
borrning. Uppticks och atgirdas det inte vid borrningen
kan det f4 stora konsekvenser for omgivande grundvatten
och vattentikter.

Energibrunnar ir generellt anmilningspliktiga och inom
vattenskyddsomriden ar de normalt forbjudna. Riskerna
for saltpaverkan fran energibrunnar gor att du bor undvika
dessa inom vissa omraden. Det giller inte bara omraden
som redan har problem med f6r héga salthalter (klorid).
Ett bra tips dr att hora med grannar om vad de kénner till
om vattensituationen i omradet. Ett annat alternativ ir
att 6verviga ett annat energisystem sa som luftvéirmepump
eller jordvirmeanliggning.
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Framtida I6sningar for vattenforsorjningen

Kalkberggrundens egenskaper gor det minga ginger
problematiskt att losa eller forbittra bade enskild och
allmin vattenforsorjning. Den stora avrinningen under
varen och den ringa grundvattenbildningen under
sommarhalvaret medfor dessutom att grundvattentill-
gangen minskar markant. Att till exempel skapa eller
dterstilla vatmarker kan i manga fall hjalpa till att dimma
grundvattnet och dven forstirka grundvattenbildningen.

Detirnodviandigt att skaffa sigegen kunskap och forstielse
om grundvatten och de lokala forutsittningarna. Om
ni har frigor sa har Region Gotland och Linsstyrelsen
information och kunskap som vi girna delar med oss av.
Genom att gemensamt virna om grundvattnet si skapas
forutsaceningar for ett hillbart nyttjande av vattenresur-
serna.



Gotlands grundvatten och dricksvatten 15



Samhéllsbyggnadsforvaltningen
Besoksadress Visborgsallén 19
Postadress 62181 VISBY

Telefon 0498-26 9000 vxI

E-post regiongotland@gotland.se
Hemsida www.gotland.se

o

Region

Gotland





